Poročilo o strokovnih nalogah s področja varstva rastlin za leto 2003

UGOTAVLJANJE OSTANKOV FITOFARMACEVTSKIH SREDSTEV V KMETIJSKIH PROIZVODIH
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FITOFARMACEVTSKA SREDSTVA

Ugotavljanje ostankov fitofarmacevtskih sredstev v kmetijskih proizvodih

NAMEN IN CILJ

V letu 2003 je dejavnost naloge potekala na osnovi Zakona o fitofarmacevtskih sredstvih (Ur. l. RS, št. 11/01), Uredbi o monitoringu pesticidov v živilih in kmetijskih proizvodih (Ur. l. RS, št. 13/99), Pravilniku o mejnih vrednostih pesticidov v oziroma na rastlinah oziroma živilih rastlinskega izvora (Ur. l. RS, št. 54/99) in v letu 2003 sprejetem Pravilniku o ostankih pesticidov v oziroma na živilih in kmetijskih pridelkih (Ur. l. RS, št. 73/03). Zaradi primerjave stanja obremenjenosti ljudi z ostanki fitofarmacevtskih sredstev v Sloveniji s stanjem tovrstne obremenjenosti ljudi v evropski skupnosti prilagajamo naše delo usmeritvam, ki so podane za vsako leto v priporočilih EU. Program dela usklajujemo z izvajalci nacionalnega monitoringa fitofarmacevtskih sredstev v živilih in kmetijskih proizvodih v okviru Ministrstva za kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano in Ministrstva za zdravje. 

Monitoring ostankov fitofarmacevtskih sredstev v kmetijskih proizvodih predstavlja usklajeno in sistematično preverjanje vsebnosti ostankov po spravilu pridelkov. Z zbranimi podatki dobimo vpogled v stanje onesnaženosti kmetijskih proizvodov, omogočeno je pravočasno ukrepanje ter priprava strokovne podlage za znižanje stopnje onesnaženosti kmetijskih proizvodov z ostanki fitofarmacevtskih sredstev.  

Rezultati so namenjeni :

-
ugotavljanju skladnosti z zakonsko predpisanimi najvišjimi dovoljenimi količinami ostankov (MRL),

-
ugotavljanju izvora oziroma vzroka onesnaženosti,

-
ugotavljanju skladnosti pridelave z dobro kmetijsko prakso,

· oceni zdravstvene ogroženosti potrošnikov. 

VZORČENJE IN METODE DELA

Način vzorčenja predpisuje priloga V. Uredbe o monitoringu pesticidov v živilih in kmetijskih proizvodih (Ur. l. RS, št. 13/99). Tržnega pridelovalca kmetijskih proizvodov vzorčevalec izbere naključno, sum da je v vzorcih vsebnost ostankov fitofarmacevtskih sredstev presežena ne sme biti izražen. V letu 2003 so kmetijski inšpektorji na 8 kmetijskih pridelovalnih območij Slovenije odvzeli 150 vzorcev in sicer: 24 vzorcev solate, 35 vzorcev krompirja, 36 vzorcev jabolk, 15 vzorcev grozdja, 15 vzorcev paprike, 10 vzorcev cvetače ter 15 vzorcev pšenice. 

Vzorčili so neposredno ob spravilu pridelkov ali v skladiščih pri pridelovalcu, ob upoštevanju karence za uporabljena fitofarmacevtska sredstva. Zakonsko predpisane maksimalno dovoljene količine ostankov so določene na podlagi dobre kmetijske prakse, zato sta upoštevanje karence in predpisan način uporabe fitofarmacevtskih sredstev ključnega pomena.

Vsebnost ostankov fitofarmacevtskih sredstev v vzorcih krompirja, solate in jabolk, glede na prehrambene navade Slovencev, spremljamo vsako leto, medtem ko je izbor ostalih kmetijskih pridelkov letno usklajen s priporočili EU.

Porazdelitev vzorčnih mest med posamezna pridelovalna območja in kulture so prikazani v naslednji preglednici:

	
	KULTURA
	

	OBMOČJE
	solata
	krompir
	jabolka
	grozdje
	paprika
	cvetača
	pšenica
	SKUPAJ

	Celje
	3
	4
	7
	2
	3
	1
	3
	23

	Koper
	4
	2
	2
	3
	3
	3
	-
	17

	Kranj
	2
	7
	-
	-
	-
	-
	-
	9

	Ljubljana
	4
	6
	5
	-
	3
	3
	3
	24

	Maribor
	4
	9
	8
	3
	2
	1
	3
	30

	Murska Sobota
	3
	2
	2
	2
	2
	-
	6
	17

	Nova Gorica
	2
	-
	3
	3
	2
	2
	-
	12

	Novo Mesto
	2
	5
	9
	2
	-
	-
	-
	18

	SKUPAJ
	24
	35
	36
	15
	15
	10
	15
	150


Vse vzorce kmetijskih pridelkov smo analizirali na vsebnost 51 izbranih aktivnih snovi:

· acefat, aldrin, azinfos-metil, azoksistrobin, benomil in karbendazim, bromopropilat, cihalotrin-lambda, cipermetrin, o,p-DDT, p,p-DDT, o,p-DDD, p,p-DDD, p,p-DDE, deltametrin, diazinon, diklofluanid, dimetoat, ditiokarbamate (maneb, mankozeb, metiram, propineb in zineb), endosulfan, endrin, fenitrotion, fention, fludioksonil, folpet, forat, fosalon, HCH-α, heptaklor, heptenofos, imazalil, iprodion, kaptan, karbofuran, klorotalonil, klorpirifos, klorpirifos-metil, kvinalfos, lindan (HCH-γ), malation, mekarbam, metalaksil, metamidofos, metidation, oksidemeton-metil, ometoat, paration, permetrin, piridafention, pirimifos-metil, propizamid, prosimidon, tiabendazol, tolilfluanid, triazofos in vinklozolin.

Ostanke naštetih aktivnih spojin v kmetijskih pridelkih v laboratoriju določamo s tremi različnimi metodami:

· multirezidualna metoda za določitev organofosforjevih estrov, kloriranih ogljikovodikov, dikarboksimidov, ftalimidov, piretroidov, metalaksila in imazalila.

· metoda za določitev skupine ditiokarbamatov: maneba, mankozeba, metirama, propineba in zineba, vsoto izrazimo kot ogljikov disulfid in

· metoda za določitev benzimidazolov: tiabendazola, ter vsote benomila in karbendazima. 

Zaradi preverjanja točnosti analiz smo vključeni v francosko medlaboratorijsko primerjalno shemo BIPEA. 

Poleg ostankov pesticidov v kmetijskih pridelkih v vzorcih določamo tudi vsebnost nitratov in nitritov. 
Laboratorijsko delo 

Določanje ostankov organofosforjevih estrov, kloriranih ogljikovodikov, dikarboksimidov, ftalimidov, piretroidov, metalaksila in imazalila (1,2).

Homogenizirane vzorce ekstrahiramo z mešanico acetona, petroletra in diklormetana. Ekstrakte čistimo z gelsko permeacijsko kromatografijo in analiziramo s plinsko kromatografijo z masno selektivnim detektorjem.

Določanje ostankov benzimidazolov (3,4). 

Ostanke benzimidazolov iz vzorcev ekstrahiramo z zmesjo acetona, diklormetana in petroletra. Ekstrakte očistimo na kolonah z diol vezanim silika nosilcem. Vzorce analiziramo s tekočinsko kromatografijo z UV in fluorescentnim detektorjem.

Določanje ostankov ditiokarbamatov (5).

Vzorce segrevamo v dvofaznem sistemu izo-oktan/kositrov(II)klorid v razredčeni klorovodikovi kislini. Nastali ogljikov disulfid raztopimo v organski fazi, ki jo analiziramo s plinsko kromatografijo z masno selektivnim detektorjem.

Določanje nitratov in nitritov (6,7).

Nitrate in nitrite ekstrahiramo iz vzorcev z vročo vodo. Moteče snovi, kot so proteini in sladkorji odstranimo tako, da jih oborimo s Carezzovo raztopino in nasičeno raztopino boraksa. Nitriti v prisotnosti sulfanilamida in NEDD reagenta tvorijo vijolično azo barvilo. Intenziteto nastale barve izmerimo fotometrično na avtoanalizatorju. 

Vsoto nitritov in nitratov določimo po redukciji nitrata v nitrit in nitrate izračunamo iz razlike meritev prve in druge analize.  

REZULTATI IN KOMENTAR

Fitofarmacevtska sredstva

V sklopu ugotavljanja ostankov fitofarmacevtskih sredstev v kmetijskih proizvodih smo analizirali 150 vzorcev: 24 vzorcev solate, 35 vzorcev krompirja, 36 vzorcev jabolk, 15 vzorcev grozdja, 15 vzorcev paprike, 10 vzorcev cvetače in 15 vzorcev pšenice na prisotnost 51 različnih aktivnih snovi, kar pomeni, da smo izvedli 7650 posameznih določitev. V 84 vzorcih (56%) ostankov fitofarmacevtskih sredstev nismo določili. 

Ostanke fitofarmacevtskih sredstev je vsebovalo skupno 66 (44%) vzorcev in sicer: 

· 7 vzorcev solate (4,7%), (Preglednica 1), 

· 14 vzorcev krompirja (9,3%, od tega nad MRL 13 vzorcev – 8,7%), (Preglednica 2),

· 30 vzorcev jabolk (20,0%), (Preglednica 3),

· 13 vzorcev grozdja (8,7%, od tega nad MRL 3 vzorci – 2,0%), (Preglednica 4),

· 1 vzorec paprike (0,7%), (Preglednica 5),

· 1 vzorec cvetače (0,7%), (Preglednica 6). 

V vzorcih pšenice ostankov nismo določili, (Preglednica 7).

Vzorcev z ostanki več kot ene aktivne snovi je bilo 25 (16,7%) (Preglednica 21-E). 

Ostanke dveh aktivnih snovi je vsebovalo 13 vzorcev (8,7%) in sicer:

· deset vzorcev jabolk (6,7%) in 

· trije vzorci grozdja (2,0%). 

Deset vzorcev (6,7%) je vsebovalo  ostanke treh aktivnih snovi in sicer:

· šest vzorcev jabolk (4,0%) in 

· štirje vzorci grozdja (2,7%). 

Dva vzorca (1,3%) jabolk sta vsebovala  ostanke štirih aktivnih snovi.

Vzorce z ostanki petih ali več aktivnih snovi nismo določili.

Od iskanih aktivnih snovi smo jih  določili 11 oziroma 21,6%. Najpogosteje najdena aktivna snov so bili ditiokarbamati, ki ji sledijo: fosalon, diazinon, folpet, fludioksonil, bromopropilat, diklofluanid, klorpirifos-metil, prosimidon, azoksistrobin in dimetoat. 

Najvišja dovoljena vrednost (MRL) je bila presežena v 16 vzorcih (10,7%) in sicer v treh vzorcih (2%) grozdja (fludioksonil) in v 13 vzorcih (8,7%) krompirja (ditiokarbamati).

Solata

Na vsebnost iskanih aktivnih snovi, smo analizirali 24 vzorcev solate. V 17 vzorcih (70,8%) nismo določili ostankov fitofarmacevtskih sredstev, oziroma so bili ti pod mejo detekcije metode. 6 vzorcev (25,0%) je vsebovalo ostanke ditiokarbamatov in en vzorec (4,2%) ostanke dimetoata. V vzorcih ugotovljene vrednosti niso presegle MRLjev (Preglednica 12-C). 

Krompir

Na vsebnost ostankov fitofarmacevtskih sredstev smo analizirali 35 vzorcev krompirja. V 21 vzorcih (60,0%) nismo ugotovili ostankov, 14 vzorcev (40,0%) je vsebovalo ostanke ditiokarbamatov in od teh je bila v 13 vzorcih (37,1%) mejna vrednost presežena (MRL= 0,05 mg/kg). Maksimalna najdena vrednost je bila 0,51 mg/kg (Preglednica 13-C). 

Jabolka

V 30 vzorcih (83,3%) od skupno 36 analiziranih vzorcih jabolk, smo ugotovili ostanke fitofarmacevtskih sredstev. V 23 vzorcih smo ugotovili ostanke ditiokarbamatov, v 12 ostanke diazinona, v 16 ostanke fosalona, v po dveh ostanke bromopropilata, diklofluanida, klorpirifos-metila in v enem ostanke prosimidona. V nobenem vzorcu nismo določili preseženih vsebnosti aktivnih snovi (Preglednica 14-C). 

Dva vzorca jabolk sta vsebovala ostanke štirih, šest vzorcev ostanke treh in deset vzorcev ostanke dveh aktivnih snovi. (Preglednica 21-E).  

Grozdje

Od skupno 15 analiziranih vzorcev grozdja je ostanke fitofarmacevtskih sredstev vsebovalo 10 vzorcev (66,7%). V devetih vzorcih grozdja smo določili ditiokarbamate, v osmih folpet, v petih fludioksonil in v po enem azoksistrobin in prosimidon. V 3 vzorcih (20,0%) je bila mejna vrednost za fludiokosonil presežena (MRL= 0,02 mg/kg). Najvišja najdena vsebnost je bila 0,04 mg/kg (Preglednica 15-C). 

Štirje vzorci grozdja so vsebovali ostanke treh in trije vzorci ostanke dveh aktivnih snovi (Preglednica 21-E).   

Paprika

Vsebnost ostankov fitofarmacevtskih sredstev smo analizirali v 15 vzorcih paprike. V 14 vzorcih (93,3%) ostankov nismo ugotovili, oziroma so bili pod mejo detekcije metode. V enem vzorcu (6,7%) smo določili ditiokarbamate, vendar vsebnost ni presegla MRL (Preglednica 16-C).  

Cvetača

Od desetih analiziranih vzorcev cvetače smo v enem (10%) določili vsebnost ditiokarbamatov, ki ni presegla MRL (Preglednica 17-C).
Pšenica

Na vsebnost ostankov fitofarmacevtskih sredstev smo analizirali tudi 15 vzorcev pšenice, vendar iskanih aktivnih snovi v vzorcih nismo določili (Preglednica 18-C).

SKLEPI

Namen vrednotenja rezultatov kemijskih analiz glede na vsebnost ostankov fitofarmacevtskih sredstev v kmetijskih proizvodih je določitev stanja onesnaženosti, ugotavljanje skladnosti z dobro kmetijsko prakso in presoja zdravstvene ogroženosti prebivalcev. Z analizo naključno izbranih vzorcev je interpretacija rezultatov neodvisna in omogoča vpogled v dejansko stanje onesnaženosti kmetijskih proizvodov. 

Na 150 odvzetih vzorcih kmetijskih proizvodov (solata, krompir, jabolka, grozdje, paprika, cvetača in pšenica) smo v letu 2003 opravili skupno 7650 analiz (150 vzorcev x 51 aktivnih snovi). 

Od 150 analiziranih vzorcev, 84 vzorcev oziroma 56,0% ostankov fitofarmacevtskih sredstev ni vsebovalo, oziroma so bili ti pod mejo detekcije metode. V 50 vzorcih, oziroma v 33,3% smo ostanke posameznih aktivnih snovi ugotovili, vendar predpisana MRL ni bila presežena. MRL je bila presežena v 13 vzorcih (8,7%) krompirja (MRL = 0,05 mg/kg) in treh vzorcih (2,0%) grozdja (MRL = 0,02 mg/kg), oziroma skupno v 10,7% analiziranih vzorcev. 

Primerjava rezultatov ugotovljenih v letu 2003 z leti 2001 in 2002 je podana v naslednji preglednici: 

	Leto
	% vzorcev pod mejo detekcije
	% vzorcev pod MRL
	% vzorcev nad MRL

	2001
	72,8
	21,9
	5,3

	2002
	46,0
	44,0
	10,0

	2003
	56,0
	33,3
	10,7


V letu 2003 je procent vzorcev kmetijskih pridelkov brez najdenih ostankov fitofarmacevtskih sredstev višji za 10% glede na leto 2002. 
Delež vzorcev z ostanki več kot ene aktivne snovi (25 vz. - 16,7%) je enak kot v letu 2002. Vendar je število vzorcev s tremi (10 vzorcev) in celo štirimi (2 vzorca) najdenimi aktivnimi snovmi v letu 2003 višji (9,3%) kot v letu 2002 (5,3% - 8 vzorcev z ostankom treh aktivnih snovi). 

Najpogosteje najdene aktivne snovi v jabolkih so bili ditiokarbamati, fosalon in diazinon, v vzorcih grozdja pa ditiokarbamati, fludioksonil in folpet. 

V vzorcih solate, paprike in cvetače ostankov več kot ene aktivne snovi nismo našli, najpogosteje smo določili ostanke ditiokarbamatov, le v enem vzorcu solate smo določili še nizko vsebnost dimetoata.  

V 13 vzorcih krompirja (8,7%) smo določili presežene vsebnosti ostankov ditiokarbamatov, kar je vzrok, da je v zadnjih dveh letih skupni delež vzorcev s preseženimi vrednostmi višji. 
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Število iskanih pesticidov:

51

Število najdenih pesticidov:

11

% najdenih pesticidov glede na iskane:

21,6

Sadje in zelenjava

Stolpec 1

Stolpec 2

Stolpec 3

Stolpec 4

Stolpec 5

Stolpec 6

Deset najpogosteje najdenih 

pesticidov v padajočem vrstnem redu 

(1=najpogosteje najden, 2=drugi 

najpogosteje najden,...)

razporejeni glede na stolpec 4 

(% vzorcev)

acefat

135

0

0,0

0,01 - 0,05

1

ditiokarbamati

aldrin

135

0

0,0

0,01

2

fosalon

azinfos-metil

135

0

0,0

0,01 - 0,02

3

diazinon

azoksistrobin

135

1

0,7

0,01

4

folpet

benomil, carbendazim

135

0

0,0

0,02

5

fludioksonil

bromopropilat

135

2

1,5

0,01

6

bromopropilat

kaptan

135

0

0,0

0,02 - 0,16

7

diklofluanid

karbofuran

135

0

0,0

0,01 - 0,02

8

klorpirifos-metil

klorotalonil

135

0

0,0

0,01

9

prosimidon

klorpirifos

135

0

0,0

0,01

10

azoksistrobin

klorpirifos-metil

135

2

1,5

0,01

cipermetrin

135

0

0,0

0,02 - 0,05

cihalotrin-lambda

135

0

0,0

0,01 - 0,02

DDT

135

0

0,0

0,01 - 0,05

deltametrin

135

0

0,0

0,01 - 0,02

diazinon

135

12

8,9

0,01

diklofluanid

135

2

1,5

0,01 - 0,05

dimetoat

135

1

0,7

0,01 - 0,03

ditiokarbamati

135

54

40,0

0,05

endosulfan

135

0

0,0

0,02 - 0,04

endrin

135

0

0,0

0,01

fenitrotion

135

0

0,0

0,01 - 0,02

fention

135

0

0,0

0,01

fludioksonil

135

5

3,7

0,01 - 0,02

folpet

135

8

5,9

0,01 - 0,5

HCH-alfa

135

0

0,0

0,01 - 0,02

heptaklor

135

0

0,0

0,01

heptenofos

135

0

0,0

0,01 - 0,02

imazalil

135

0

0,0

0,01 - 0,08

iprodion

135

0

0,0

0,01

lindan (HCH-gama)

135

0

0,0

0,01

malation

135

0

0,0

0,01 - 0,02

mekarbam

135

0

0,0

0,01 - 0,05

metalaksil

135

0

0,0

0,01 - 0,02

metamidofos

135

0

0,0

0,01 - 0,05

metidation

135

0

0,0

0,01 - 0,03

ometoat

135

0

0,0

0,01 - 0,04

oksidemeton-metil

135

0

0,0

0,02 - 0,05

paration

135

0

0,0

0,01 - 0,02

permetrin

135

0

0,0

0,01 - 0,02

forat

135

0

0,0

0,01 - 0,02

fosalon

135

16

11,9

0,01

prosimidon

135

2

1,5

0,01

propizamid

135

0

0,0

0,01

piridafention

135

0

0,0

0,01 - 0,02

pirimifos-metil

135

0

0,0

0,01

kvinalfos

135

0

0,0

0,01 - 0,02

tiabendazol

135

0

0,0

0,01 - 0,05

tolilfluanid

135

0

0,0

0,01 - 0,02

triazofos

135

0

0,0

0,01 - 0,02

vinklozolin

135

0

0,0

0,01 - 0,02

Meja 

podajanja

(mg/kg)

Pesticidi (po abecednem 

vrstnem redu, glede na 

imena pesticidov v 

Angleščini)

Skupno število

vzorcev 

analiziranih  

na določen 

pesticid

Število

vzorcev

z ostanki nad 

ali enaki 

meji podajanja

%

vzorcev

z ostanki nad 

ali enaki 

meji 

podajanja
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Število iskanih pesticidov:

51

Število najdenih pesticidov:

0

 

% najdenih pesticidov glede na iskane:

0,0

Žitarice

Stolpec 1

Stolpec 2

Stolpec 3

Stolpec 4

Stolpec 5

Stolpec 6

Deset najpogosteje najdenih 

pesticidov v padajočem vrstnem 

redu 

(1=najpogosteje najden, 2=drugi 

najpogosteje najden,...)

razporejeni glede na stolpec 4 

(% vzorcev)

acefat

15

0

0,0

0,01

1

aldrin

15

0

0,0

0,01

2

azinfos-metil

15

0

0,0

0,01

3

azoksistrobin

15

0

0,0

0,01

4

benomil, carbendazim

15

0

0,0

0,02

5

bromopropilat

15

0

0,0

0,01

6

kaptan

15

0

0,0

0,03

7

karbofuran

15

0

0,0

0,01

8

klorotalonil

15

0

0,0

0,01

9

klorpirifos

15

0

0,0

0,01

10

klorpirifos-metil

15

0

0,0

0,01

cipermetrin

15

0

0,0

0,02

cihalotrin-lambda

15

0

0,0

0,01

DDT

15

0

0,0

0,01

deltametrin

15

0

0,0

0,01

diazinon

15

0

0,0

0,01

diklofluanid

15

0

0,0

0,03

dimetoat

15

0

0,0

0,01

ditiokarbamati

15

0

0,0

0,05

endosulfan

15

0

0,0

0,03

endrin

15

0

0,0

0,01

fenitrotion

15

0

0,0

0,01

fention

15

0

0,0

0,01

fludioksonil

15

0

0,0

0,01

folpet

15

0

0,0

0,01

HCH-alfa

15

0

0,0

0,01

heptaklor

15

0

0,0

0,01

heptenofos

15

0

0,0

0,01

imazalil

15

0

0,0

0,02

iprodion

15

0

0,0

0,01

lindan (HCH-gama)

15

0

0,0

0,01

malation

15

0

0,0

0,01

mekarbam

15

0

0,0

0,01

metalaksil

15

0

0,0

0,02

metamidofos

15

0

0,0

0,01

metidation

15

0

0,0

0,03

ometoat

15

0

0,0

0,01

oksidemeton-metil

15

0

0,0

0,03

paration

15

0

0,0

0,02

permetrin

15

0

0,0

0,02

forat

15

0

0,0

0,01

fosalon

15

0

0,0

0,01

prosimidon

15

0

0,0

0,01

propizamid

15

0

0,0

0,01

piridafention

15

0

0,0

0,02

pirimifos-metil

15

0

0,0

0,01

kvinalfos

15

0

0,0

0,01

tiabendazol

15

0

0,0

0,01

tolilfluanid

15

0

0,0

0,01

triazofos

15

0

0,0

0,01

vinklozolin

15

0

0,0

0,01

Meja podajanja

(mg/kg)

Pesticidi (po 

abecednem vrstnem 

redu, glede na imena 

pesticidov v 

Angleščini)

Skupno število

vzorcev 

analiziranih  

na določen pesticid

Število

vzorcev

z ostanki nad ali 

enaki 

meji podajanja

%

vzorcev

z ostanki nad ali 

enaki 

meji podajanja
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[image: image28.wmf]Preglednica 19 - D1:  Podrobnosti o ostankih s preseženimi EC-MRLji

(sadje, zelenjava in žitarice)

Pesticidi (po abecednem 

vrstnem redu)

Živilo ali 

kmetijski 

proizvod

Kraj 

vzorčenja (*)

Država 

porekla

Ostanki v 

mg/kg

EC-MRL 

(mg/kg)

Referenca 

vzorca

ditiokarbamati

krompir

K

Slovenija

0,20

0,05

03-2988

ditiokarbamati

krompir

K

Slovenija

0,08

0,05

03-2989

ditiokarbamati

krompir

K

Slovenija

0,51

0,05

03-3733

ditiokarbamati

krompir

K

Slovenija

0,47

0,05

03-3734

ditiokarbamati

krompir

K

Slovenija

0,32

0,05

03-4123

ditiokarbamati

krompir

K

Slovenija

0,25

0,05

03-4124

ditiokarbamati

krompir

K

Slovenija

0,31

0,05

03-4125

ditiokarbamati

krompir

K

Slovenija

0,40

0,05

03-4154

ditiokarbamati

krompir

K

Slovenija

0,25

0,05

03-4155

ditiokarbamati

krompir

K

Slovenija

0,17

0,05

03-4156

ditiokarbamati

krompir

K

Slovenija

0,11

0,05

03-4157

ditiokarbamati

krompir

K

Slovenija

0,33

0,05

03-5036

ditiokarbamati

krompir

K

Slovenija

0,29

0,05

03-5040

(*)  Kraj vzorčenja: K = kmetije, T = prodaja na drobno, G = prodaja na debelo, O = drugod


[image: image29.wmf]Preglednica 20 - D2:  Podrobnosti o ostankih s preseženimi neusklajenimi MRLji,

vključno z nacionalnimi MRLji 

(sadje, zelenjava in žitarice)

Pesticidi (po abecednem 

vrstnem redu)

Živilo ali 

kmetijski 

proizvod

Kraj 

vzorčenja (*)

Država 

porekla

Ostanki v 

mg/kg

MRL (mg/kg)

Referenca 

vzorca

fludioksonil

vinsko grozdje

K

Slovenija

0,04

0,02

03-2935

fludioksonil

vinsko grozdje

K

Slovenija

0,04

0,02

03-2936

fludioksonil

vinsko grozdje

K

Slovenija

0,04

0,02

03-2938

(*)  Kraj vzorčenja: K = kmetije, T = prodaja na drobno, G = prodaja na debelo, O = drugod


[image: image30.wmf]Preglednica 21 - E:

 Vzorci z ostanki več kot ene aktivne snovi (>=2)

Skupno število vzorcev z ostanki več kot ene aktivne snovi  (>=2):

25

Število vzorcev z ostankom 2 aktivnih snovi:

13

Število vzorcev z ostankom 3 aktivnih snovi:

10

Število vzorcev z ostankom 4 ali več aktivnih snovi:

2

Kmetijski 

Število 

Ime aktivne 

Vrednost 

Ime aktivne 

Vrednost 

Ime aktivne 

Vrednost 

Ime aktivne 

Vrednost 

proizvod

aktivnih 

snovi 

ostankov

snovi 

ostankov

snovi 

ostankov

snovi 

ostankov

snovi

1

 (mg/kg)

2

 (mg/kg)

3

 (mg/kg)

4

 (mg/kg)

jabolka

2

ditiokarbamati

0,29

fosalon

0,38

-

0

-

0

jabolka

3

diazinon

0,15

ditiokarbamati

0,17

fosalon

0,14

-

0

jabolka

2

diazinon

0,04

ditiokarbamati

0,76

-

0

-

0

jabolka

2

bromopropilat

0,03

diazinon

0,02

-

0

-

0

jabolka

3

diazinon

0,01

ditiokarbamati

0,05

prosimidon

0,02

-

0

jabolka

3

diazinon

0,02

ditiokarbamati

0,18

klorpirifos-metil

0,01

-

0

jabolka

3

diazinon

0,01

diklofluanid

0,02

ditiokarbamati

0,08

-

0

jabolka

4

diazinon

0,05

diklofluanid

0,51

ditiokarbamati

0,08

fosalon

0,05

jabolka

2

diazinon

0,02

ditiokarbamati

0,16

-

0

-

0

jabolka

4

diazinon

0,01

ditiokarbamati

0,11

fosalon

0,08

klorpirifos-metil

0,01

jabolka

3

diazinon

0,01

ditiokarbamati

0,05

fosalon

0,11

-

0

jabolka

2

bromopropilat

0,03

fosalon

0,70

-

0

-

0

jabolka

2

ditiokarbamati

0,41

fosalon

0,02

-

0

-

0

jabolka

2

ditiokarbamati

0,32

fosalon

0,04

-

0

-

0

jabolka

2

ditiokarbamati

0,15

fosalon

0,25

-

0

-

0

jabolka

2

ditiokarbamati

0,26

fosalon

0,09

-

0

-

0

jabolka

2

ditiokarbamati

0,20

fosalon

0,15

-

0

-

0

jabolka

3

diazinon

0,02

ditiokarbamati

0,39

fosalon

0,21

-

0

grozdje

2

ditiokarbamati

0,25

folpet

1,64

-

0

-

0

grozdje

3

ditiokarbamati

0,05

folpet

0,21

prosimidon

0,07

-

0

grozdje

3

azoksistrobin

0,13

ditiokarbamati

0,19

fludioksonil

0,04

-

0

grozdje

2

ditiokarbamati

0,12

fludioksonil

0,04

-

0

-

0

grozdje

3

ditiokarbamati

0,34

fludioksonil

0,02

folpet

0,02

-

0

grozdje

3

ditiokarbamati

0,55

fludioksonil

0,04

folpet

0,02

-

0

grozdje

2

ditiokarbamati

0,11

fludioksonil

0,02

-

0

-

0


NITRATI IN NITRITI V KMETIJSKIH PROIZVODIH

Vsebnost nitratov (NO3-) in nitritov (NO2-) v kmetijskih pridelkih je odvisna od več dejavnikov, med katere sodi tudi gnojenje z mineralnimi in organskimi gnojili. Nestrokovna uporaba gnojil se namreč zrcali tudi v kakovosti kmetijskih pridelkov, saj previsoki odmerki hranil (v tem primeru dušika) povzročajo prekomerno kopičenje nitratov in nitritov, tako v rastlinah kot tudi v zemlji. 

V letu 2003 smo na vsebnost nitratov (NO3-) in nitritov (NO2-) analizirali 150 vzorcev naslednjih kmetijskih pridelkov:

· solata (24 vzorcev)

· krompir (35 vzorcev)

· jabolka (36 vzorcev)

· grozdje (15 vzorcev)

· paprika (15 vzorcev)

· cvetača (10 vzorcev)

· pšenica (15 vzorcev)

V Republiki Sloveniji in v okviru Evropske Unije zakonodaja trenutno predpisuje mejne vsebnosti nitratov v špinači in zeleni solati (Ur. list RS, št.69, 2003, Commission Regulation (EC) No 466/2001). Pri drugih kulturah pa smo pridobljene analitske rezultate  primerjali z tujimi literaturnimi vrednostmi. 

V nadaljevanju navajamo nekatere dovoljene vsebnosti nitratov v obravnavanih kmetijskih pridelkih.

Preglednica 22: Maksimalna dovoljena vsebnost nitratov v obravnavanih kmetijskih pridelkih  

	Kultura
	mg NO3-/kg sv.vzorca
	Vir

	Solata
	3500a
	Ur. list RS, št. 69 (2003), Commission Regulation (EC) No 466/2001

	Krompir
	300
	Hippe (1996)

	Jabolka
	< 20
	Bergmann (1988)

	Grozdje
	3-62
	Zoecklein et al. (1999)

	Paprika
	< 170
	Siciliano et al. (1975)

	Cvetača
	< 420
	Siciliano et al. (1975)

	Pšenica
	100
	Bergmann (1988)


   a pridelek pospravljen od 1. aprila do 30. septembra 

Solata

Analizirali smo 24 vzorcev solate. Povprečna vsebnost nitratov v vzorcih solate je bila 1012 mg NO3-/kg svežega vzorca, pri čemer so bile posamezne meritve v območju med 1,95 in 2482 mg NO3-/kg svežega vzorca. Preseženo maksimalno dovoljeno vsebnost nitratov (3500 mg NO3-/kg sv. vzorca) nismo ugotovili v nobenem vzorcu.

Povprečna vsebnost nitritov v vzorcih solate je znašala 0,35 mg NO2-/kg svežega vzorca, pri čemer so bile posamezne meritve v območju med  0,16 in 0,89 mg NO2-/kg svežega vzorca. V 1 vzorcu je bila vsebnost nitritov pod mejo kvantitativne določitve, ki je 0,16 mg NO2-/kg svežega vzorca. 

Preglednica 23: Vsebnost nitratov in nitritov v vzorcih solate

	An. št. 
	Suha snov
	NO3-
	NO2-

	vzorca
	(g/kg)
	(mg/kg)
	(mg/kg)

	03-1451
	52,5
	1161
	0,89

	03-1452
	51,5
	12,8
	0,30

	03-1453
	50,2
	25,0
	0,39

	03-1454
	65,4
	1,95
	0,16

	03-1466
	51,7
	300
	< 0,16 

	03-1467
	46,3
	38,2
	0,26

	03-1468
	60,8
	7,88
	0,20

	03-1488
	61,0
	2482
	0,56

	03-1489
	49,3
	41,3
	0,20

	03-1490
	59,0
	41,2
	0,16

	03-1503
	57,9
	1736
	0,36

	03-1504
	56,1
	1754
	0,26

	03-1505
	57,4
	435
	0,16

	03-1506
	55,3
	2016
	0,43

	03-1507
	56,6
	1429
	0,46

	03-1508
	75,6
	1291
	0,53

	03-1509
	58,9
	415
	0,36

	03-1510
	53,9
	1920
	0,30

	03-1511
	55,9
	1514
	0,43

	03-1517
	70,5
	1771
	0,39

	03-2750
	65,7
	1877
	0,46

	03-2790
	62,9
	2295
	0,43

	03-2791
	56,9
	373
	0,16

	03-3735
	61,2
	1351
	0,33


Krompir   

Analizirali smo 35 vzorcev krompirja. Povprečna vsebnost nitratov v vzorcih krompirja je znašala 288 mg NO3-/kg svežega vzorca, pri čemer so bile posamezne meritve v območju med 17,7 in 871 mg NO3-/kg svežega vzorca. Preseženo vsebnost nitratov v krompirju smo glede na literaturni vir (Hippe, J. (1996) - 300 mg NO3-/kg svežega vzorca) ugotovili v 14 vzorcih.

Povprečna vsebnost nitritov v vzorcih krompirja je znašala 0,66 mg NO2-/kg svežega vzorca, pri čemer so bile posamezne meritve v območju med 0,16 in 1,71 mg NO2-/kg svežega vzorca. 

Preglednica 24: Vsebnost nitratov in nitritov v vzorcih krompirja

	An. št. 
	Suha snov
	NO3-
	NO2-

	vzorca
	(g/kg)
	(mg/kg)
	(mg/kg)

	03-2988
	189,2
	155
	0,46

	03-2989
	195,1
	638
	0,56

	03-2990
	216,5
	280
	0,89

	03-3136
	232,4
	387
	1,02

	03-3137
	216,5
	374
	0,36

	03-3138
	189,5
	231
	0,85

	03-3139
	215,4
	265
	0,72

	03-3416
	143,2
	871
	0,53

	03-3417
	190,0
	571
	0,36

	03-3620
	199,0
	223
	1,02

	03-3733
	192,7
	336
	0,85

	03-3734
	207,4
	441
	1,08

	03-3903
	189,5
	327
	1,12

	03-3904
	200,8
	308
	1,41

	03-3905
	188,5
	289
	1,38

	03-3906
	166,7
	629
	1,71

	03-3907
	189,7
	343
	0,89

	03-3920
	207,7
	249
	0,49

	03-4121
	230,4
	17,7
	0,26

	03-4122
	230,3
	103
	0,20

	03-4123
	233,6
	132
	0,26

	03-4124
	218,9
	303
	0,95

	03-4125
	248,9
	73,5
	0,16

	03-4154
	146,0
	80,3
	0,23

	03-4155
	222,8
	101
	0,85

	03-4156
	174,9
	292
	0,56

	03-4157
	174,5
	227
	0,33

	03-4158
	213,0
	193
	0,46

	03-4159
	219,9
	34,7
	0,16

	03-4987
	164,6
	253
	0,33

	03-4988
	189,1
	68,0
	0,36

	03-4989
	213,9
	645
	0,72

	03-5036
	189,1
	114
	0,72

	03-5040
	192,7
	497
	0,39

	03-5516
	196,0
	40,9
	0,46


Jabolka    

Analizirali smo 36 vzorcev jabolk. Povprečna vsebnost nitratov v vzorcih je znašala 1,42 mg NO3-/kg sv.vzorca, pri čemer so bile posamezne meritve v območju med 0,35 in 4,92 mg NO3-/kg sv.vzorca. Glede na literaturni vir (Bergmann, 1988) nismo v nobenem vzorcu jabolk presegli še dovoljene vsebnosti nitratov (20 mg NO3-/kg sv.vzorca). V 3 vzorcih je bila vsebnost nitratov pod mejo kvantitativne določitve, ki je 0,17 mg NO3-/kg. Povprečna vsebnost nitritov v vzorcih jabolk je znašala 0,48 mg NO2-/kg sv.vzorca, pri čemer so bile posamezne meritve v območju med 0,16 in 1,35 mg NO2-/kg sv.vzorca. V 4 vzorcih je bila vsebnost nitritov pod mejo kvantitativne določitve, ki je 0,16 mg NO2-/kg sv. vzorca.

Preglednica 25: Vsebnost nitratov in nitritov v vzorcih jabolk

	An. št. 
	Suha snov
	NO3-
	NO2-

	vzorca
	(g/kg)
	(mg/kg)
	(mg/kg)

	03-2940
	167,0
	0,49
	0,23

	03-2941
	190,9
	1,86
	0,36

	03-2985
	169,6
	2,35
	< 0,16

	03-2986
	163,8
	1,86
	0,26

	03-2987
	162,9
	2,08
	0,33

	03-3031
	181,0
	1,90
	1,35

	03-3032
	223,9
	1,46
	1,18

	03-3033
	145,3
	0,66
	0,72

	03-3134
	165,0
	1,33
	0,39

	03-3135
	191,4
	1,59
	0,66

	03-3277
	158,3
	< 0,17
	0,62

	03-3278
	166,8
	< 0,17
	1,05

	03-3279
	165,4
	< 0,17
	1,02

	03-3346
	163,4
	1,15
	0,56

	03-3347
	166,3
	1,42
	0,46

	03-3348
	113,8
	3,01
	0,20

	03-3353
	162,7
	1,02
	0,39

	03-3354
	157,8
	2,21
	0,92

	03-3412
	160,9
	1,82
	0,33

	03-3413
	168,2
	1,33
	0,23

	03-3414
	172,2
	2,44
	0,85

	03-3415
	178,6
	0,80
	0,39

	03-3419
	176,5
	1,37
	0,33

	03-3420
	149,6
	0,84
	0,43

	03-3498
	146,0
	0,84
	0,30

	03-3512
	187,3
	2,13
	0,82

	03-3523
	208,1
	0,84
	0,23

	03-3524
	189,1
	0,80
	0,46

	03-4160
	164,0
	4,92
	< 0,16

	03-4161
	156,0
	0,35
	0,23

	03-4984
	155,9
	1,11
	< 0,16

	03-4985
	141,9
	0,84
	< 0,16

	03-4986
	182,4
	0,89
	0,30

	03-5041
	149,8
	1,51
	0,39

	03-5046
	144,5
	3,06
	0,23

	03-5047
	174,3
	0,51
	0,33


Grozdje    

Analizirali smo 15 vzorcev grozdja. Povprečna vsebnost nitratov v vzorcih je znašala 4,37 mg NO3-/kg svežega vzorca, pri čemer so bile posamezne meritve v območju med 1,37 in 16,5 mg NO3-/kg svežega vzorca. V nobenem vzorcu grozdja nismo ugotovili večje vsebnosti nitratov, kot jo navaja literatura (Zoecklein et al. (1999) – nad 62 mg NO3-/kg).

Povprečna vsebnost nitritov v vzorcih grozdja je znašala 0,98 mg NO2-/kg svežega vzorca, pri čemer so bile posamezne meritve NO2- manjše od 2,0 mg NO2-/kg svežega vzorca. 

Preglednica 26: Vsebnost nitratov in nitritov v vzorcih grozdja

	An. št. 
	Suha snov
	NO3-
	NO2-

	vzorca
	(g/kg)
	(mg/kg)
	(mg/kg)

	03-2751
	220,0
	5,40
	0,66

	03-2789
	222,2
	2,17
	0,69

	03-2792
	204,2
	1,90
	0,33

	03-2793
	195,1
	3,59
	0,56

	03-2794
	181,0
	1,37
	0,36

	03-2795
	236,7
	6,50
	*

	03-2796
	194,7
	6,60
	0,85

	03-2935
	217,7
	2,83
	0,69

	03-2936
	175,6
	1,73
	0,56

	03-2937
	254,0
	16,5
	0,43

	03-2938
	239,1
	5,00
	*

	03-2939
	202,1
	2,52
	0,59

	03-2945
	296,8
	2,50
	*

	03-2946
	299,1
	3,00
	*

	03-2947
	255,2
	3,94
	0,95


* 
Analize nitritov v ekstraktih grozdja so opravili na Kemijskem inštitutu Ljubljana s tehniko ionske kromatografije. Vrednosti nitritov v vzorcih so bile pod mejo določljivosti, ki je 2,0 mg NO2-/kg.

Paprika

Analizirali smo 15 vzorcev paprik. Povprečna vsebnost nitratov v vzorcih paprik je znašala 69,0 mg NO3-/kg svežega vzorca, pri čemer so bile posamezne meritve v območju med 2,57 in 225 mg NO3-/kg svežega vzorca. V enem vzorcu paprike smo ugotovili večjo vsebnost nitratov, kot jo navaja literatura (Siciliano et al. (1975) - 170 mg NO3-/kg).

Povprečna vsebnost nitritov v vzorcih paprik je znašala 0,22 mg NO2-/kg svežega vzorca, pri čemer so bile posamezne meritve v območju med 0,16 in 0,30 mg NO2-/kg svežega vzorca. V 5 vzorcih paprik je bila vsebnost nitritov pod mejo kvantitativne določitve, ki je 0,16 mg NO2/kg svežega vzorca.  

Preglednica 27: Vsebnost nitratov in nitritov v vzorcih paprik

	An. št. 
	Suha snov
	NO3-
	NO2-

	vzorca
	(g/kg)
	(mg/kg)
	(mg/kg)

	03-2342
	51,4
	104
	0,16

	03-2343
	56,3
	29,4
	0,26

	03-2344
	48,4
	132
	< 0,16

	03-2345
	49,6
	65,0
	< 0,16

	03-2442
	67,6
	2,57
	0,16

	03-2443
	48,1
	90,9
	0,16

	03-2444
	50,4
	129
	< 0,16

	03-2445
	50,9
	101
	0,16

	03-2446
	47,8
	225
	< 0,16

	03-2447
	58,5
	55,3
	< 0,16

	03-2797
	64,6
	9,17
	0,23

	03-2798
	52,5
	14,1
	0,20

	03-2942
	76,1
	5,67
	0,30

	03-2943
	68,5
	44,9
	0,26

	03-2944
	77,7
	27,8
	0,26


Cvetača

Analizirali smo 10 vzorcev cvetače. Povprečna vsebnost nitratov v vzorcih cvetače je znašala 231 mg NO3-/kg svežega vzorca, pri čemer so bile posamezne meritve v območju med 55,8 in 360 mg NO3-/kg svežega vzorca. V nobenem vzorcu cvetače nismo ugotovili večje vsebnosti nitratov, kot jo navaja literatura (Siciliano et al. (1975) – nad 420 mg NO3-/kg).

V vseh vzorcih cvetače je bila vsebnost nitritov pod mejo kvantitativne določitve, ki je 0,16 mg NO2-/kg svežega vzorca.  

Preglednica 28: Vsebnost nitratov in nitritov v vzorcih cvetače

	An. št. 
	Suha snov
	NO3-
	NO2-

	vzorca
	(g/kg)
	(mg/kg)
	(mg/kg)

	03-2752
	83,2
	94,3
	< 0,16

	03-2753
	76,2
	196
	< 0,16

	03-2787
	77,9
	250
	< 0,16

	03-2788
	96,9
	337
	< 0,16

	03-2799
	83,1
	175
	< 0,16

	03-2951
	71,3
	231
	< 0,16

	03-3545
	98,5
	55,8
	< 0,16

	03-3736
	69,4
	360
	< 0,16

	03-3737
	76,3
	340
	< 0,16

	03-3738
	73,7
	268
	< 0,16


Pšenica

Analizirali smo 15 vzorcev pšenice. Povprečna vsebnost nitratov v vzorcih pšenice je znašala 7,63 mg NO3-/kg svežega vzorca, pri čemer so bile posamezne meritve v območju med 0,17 in 15,1 mg NO3-/kg svežega vzorca. Glede na literaturni vir (Bergmann, 1988) nismo v nobenem vzorcu pšenice ugotovili povečane vsebnosti nitratov.

Povprečna vsebnost nitritov v vzorcih pšenice je znašala 2,32 mg NO2-/kg svežega vzorca, pri čemer so bile posamezne meritve v območju med 0,16 in 7,89 mg NO2-/kg svežega vzorca.

V 8 vzorcih pšenice je bila vsebnost nitritov pod mejo kvantitativne določitve, ki je 0,16 mg NO2-/kg svežega vzorca.  

Preglednica 29: Vsebnost nitratov in nitritov v vzorcih pšenice

	An. št. 
	Suha snov
	NO3-
	NO2-

	vzorca
	(g/kg)
	(mg/kg)
	(mg/kg)

	03-1729
	838,6
	7,09
	3,94

	03-1730
	855,6
	3,54
	5,26

	03-1731
	866,6
	< 0,17
	5,26

	03-1732
	822,8
	8,86
	5,26

	03-1733
	850,6
	5,31
	5,26

	03-1734
	872,0
	15,1
	7,89

	03-1735
	877,0
	7,09
	0,66

	03-1736
	891,0
	7,97
	< 0,16

	03-1737
	863,7
	5,31
	< 0,16

	03-1806
	878,5
	3,54
	< 0,16

	03-1807
	871,2
	14,2
	< 0,16

	03-1808
	873,3
	11,5
	< 0,16

	03-1809
	855,9
	0,89
	< 0,16

	03-1810
	880,2
	9,74
	< 0,16

	03-1811
	860,8
	14,2
	< 0,16


SKLEPI

V sedmih različnih kmetijskih pridelkih (24 vzorcev solate, 35 vzorcev krompirja, 36 vzorcev jabolk, 15 vzorcev grozdja, 15 vzorcev paprik, 10 vzorcev cvetače, 15 vzorcev pšenice) smo izmerili vsebnost nitratov in nitritov.

Vsebnosti nitratov in nitritov so zelo različne tako med kulturami, kot tudi znotraj njih, kar je verjetno posledica različnega gnojenja z mineralnimi in organskimi gnojili ter različnih rastnih in klimatskih pogojev na lokacijah odvzema vzorcev.

Največje vsebnosti nitratov smo izmerili v solati, sledijo ji krompir, cvetača, paprika, pšenica grozdje ter jabolka. Glede na vrednosti, ki so navedene v literaturi, smo povečano vsebnost nitratov zasledili v 14 vzorcih krompirja in 1 vzorcu paprike. Vsi ostali vzorci so v okviru literaturnih vrednosti.

Vsebnosti nitritov so bile v obravnavanih kulturah nizke. Povprečna vrednost vseh vzorcev je bila 0,74 mg NO2-/kg svežega vzorca. Najvišje vsebnosti nitrita smo zasledili pri pšenici, sledijo pa ji grozdje, krompir, jabolka, solata, paprika in cvetača. V vseh vzorcih cvetače so bile vrednosti nitrita pod mejo kvantitativne določitve, ki je 0,16 mg/kg svežega vzorca.
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Registracija fitofarmacevtskih sredstev

NAMEN in cilj

V sklopu prilagajanja nacionalne zakonodaje s pravnim redom Evropske skupnosti na področju registracije fitofarmacevtskih sredstev je Slovenija v letu 2001 sprejela Zakon o fitofarmacevtskih sredstvih (Ur.l. RS št. 11/01), Pravilnik o zahtevani dokumentaciji za oceno aktivnih snovi, Pravilnik o enotnih načelih ocenjevanja in registracije fitofarmacevtskih sredstev in Pravilnik o zahtevani dokumentaciji za registracijo in oceno fitofarmacevtskih sredstev   (Ur.l. RS št.31/02). Pravilniki so vsebinsko usklajeni z prilogami II, III in VI, Direktive št.91/414/EC (Concerning the placing of plant protection products on the market).

V skladu s pooblastilom Kmetijskega inštituta Slovenije za izvajanje določenih nalog javne službe na področju fitofarmacevtskih sredstev (Ur.l. RS št. 23/01) in sprejeto zakonodajo v okviru registracij v RS sodelujemo pri ocenjevanju identitete in fizikalno kemijskih lastnosti aktivnih snovi, fizikalno kemijskih lastnosti fitofarmacevtskih sredstev, analitskih postopkov ter na področju ocenjevanja ostankov in določanja mejnih vrednosti (MRL). 

Izvajalci

dr. Ana Gregorčič

Mag. Helena Baša Česnik
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Vsebnost ostankov fitofarmacevtskih sredstev v jabolkih

Analizna 

Vrsta 

Mesto odvzema 

Območje

Ugotovljeni ostanki FFS

številka 

vzorca

vzorca

bromopropilat

diazinon

diklofluanid

ditiokarbamati (kot CS

2

)

fosalon

klorpirifos-metil

prosimidon

vzorca

(mg/kg)

(mg/kg)

(mg/kg)

(mg/kg)

(mg/kg)

(mg/kg)

(mg/kg)

2940

JABOLKA

Murska Sobota

-

-

-

0,29

0,38

-

-

2941

JABOLKA

Murska Sobota

-

0,15

-

0,17

0,14

-

-

2985

JABOLKA

Novo mesto

-

-

-

-

-

-

-

2986

JABOLKA

Novo mesto

Novo mesto

-

0,04

-

0,76

-

-

-

2987

JABOLKA

Novo mesto

Novo mesto

-

-

-

-

-

-

-

3031

JABOLKA

Nova Gorica

-

-

-

0,36

-

-

-

3032

JABOLKA

Vipava

Nova Gorica

0,03

0,02

-

-

-

-

-

3033

JABOLKA

Volčja Draga

Nova Gorica

-

-

-

-

0,14

-

-

3134

JABOLKA

Pivka

Koper

-

-

-

0,26

-

-

-

3135

JABOLKA

Prestranek

Koper

-

-

-

0,25

-

-

-

3277

JABOLKA

Zidani Most

Ljubljana

-

0,01

-

0,05

-

-

0,02

3278

JABOLKA

Ljubljana

-

0,02

-

0,18

-

0,01

-

3279

JABOLKA

Ljubljana

-

-

-

-

-

-

-

3346

JABOLKA

Kamnik

Ljubljana

-

0,01

0,02

0,08

-

-

-

3347

JABOLKA

Kamnik

Ljubljana

-

-

-

0,10

-

-

-

3348

JABOLKA

Podgorje

Maribor

-

-

-

-

-

-

-

3353

JABOLKA

Novo mesto

-

0,01

-

-

-

-

-

3354

JABOLKA

Novo mesto

-

0,05

0,51

0,08

0,05

-

-

3412

JABOLKA

Ptuj

Maribor

-

-

-

-

-

-

-

3413

JABOLKA

Ormož

Maribor

-

-

-

0,16

-

-

-

3414

JABOLKA

Ormož

Maribor

-

-

-

-

0,02

-

-

3415

JABOLKA

Kog

Maribor

-

-

-

0,05

-

-

-

3419

JABOLKA

Celje

-

-

-

-

-

-

-

3420

JABOLKA

Celje

-

-

-

0,05

-

-

-

3498

JABOLKA

Bistrica ob Sotli

Celje

-

0,02

-

0,16

-

-

-

3512

JABOLKA

Šmartno

Celje

-

-

-

-

0,21

-

-

3523

JABOLKA

Artiče

Novo mesto

-

0,01

-

0,11

0,08

0,01

-

3524

JABOLKA

Artiče

Novo mesto

-

-

-

-

0,42

-

-

4160

JABOLKA

Rimske Toplice

Celje

-

0,01

-

0,05

0,11

-

-

4161

JABOLKA

Šentjur pri Celju

Celje

0,03

-

-

-

0,70

-

-

4984

JABOLKA

Maribor

-

-

-

0,41

0,02

-

-

4985

JABOLKA

Juršinci

Maribor

-

-

-

0,32

0,04

-

-

4986

JABOLKA

Maribor

-

-

-

0,15

0,25

-

-

5041

JABOLKA

Šmartno v Rožni Dolini

Celje

-

-

-

0,26

0,09

-

-

5046

JABOLKA

Krško

Novo mesto

-

-

-

0,20

0,15

-

-

5047

JABOLKA

Krško

Novo mesto

-

0,02

-

0,39

0,21

-

-

(-) Vrednosti so pod mejo detekcije, ki je za bromopropilat, diazinon, fosalon, klorpirifos-metil in prosimidon 0,01 mg/kg, za diklofluanid 0,04 mg/kg, ter za 

ditiokarbamate 0,05 mg/kg.

[image: image32.wmf]Preglednica 4: 

Vsebnost ostankov fitofarmacevtskih sredstev v grozdju

Analizna 

Vrsta 

Mesto odvzema 

Območje

številka 

vzorca

vzorca

azoksistrobin

ditiokarbamati

fludioksonil

folpet

prosimidon

vzorca

(mg/kg)

(mg/kg)

(mg/kg)

(mg/kg)

(mg/kg)

2751

GROZDJE

Grobelno

Celje

-

-

-

0,23

-

2789

GROZDJE

Ponikva

Celje

-

0,25

-

1,64

-

2792

GROZDJE

Črnomelj

Novo mesto

-

-

-

0,02

-

2793

GROZDJE

Črnomelj

Novo mesto

-

-

-

-

-

2794

GROZDJE

Šempas

Nova Gorica

-

-

-

-

-

2795

GROZDJE

Nova Gorica

-

0,05

-

0,21

0,07

2796

GROZDJE

Črniče

Nova Gorica

-

0,07

-

-

-

2935

GROZDJE

Ormož

Maribor

0,13

0,19

0,04

-

-

2936

GROZDJE

Ptuj

Maribor

-

0,12

0,04

-

-

2937

GROZDJE

Murska Sobota

-

0,34

0,02

0,02

-

2938

GROZDJE

Murska Sobota

-

0,55

0,04

0,02

-

2939

GROZDJE

Ormož

Maribor

-

0,11

0,02

-

-

2945

GROZDJE

Koper

Koper

-

-

-

0,02

-

2946

GROZDJE

Ankaran

Koper

-

0,78

-

-

-

2947

GROZDJE

Koper

Koper

-

-

-

0,49

-

(-) Vrednosti so pod mejo detekcije, ki je za azoksistrobin in prosimidon 0,01 mg/kg, za fludioksonil in folpet 0,02 mg/kg, ter  za 

ditiokarbamate 0,05 mg/kg.

Ugotovljeni ostanki FFS

[image: image33.wmf]Preglednica 5: 

Vsebnost ostankov fitofarmacevtskih sredstev v papriki

Analizna 

Vrsta 

Mesto odvzema 

Območje

Ugotovljeni ostanki FFS

številka 

vzorca

vzorca

ditiokarbamati (kot CS

2

)

vzorca

(mg/kg)

2342

PAPRIKA

Maribor

-

2343

PAPRIKA

Gorišnica

Maribor

-

2344

PAPRIKA

Murska Sobota

-

2345

PAPRIKA

Murska Sobota

-

2442

PAPRIKA

Slovenske Konjice

Celje

-

2443

PAPRIKA

Gomilsko

Celje

-

2444

PAPRIKA

Loče

Celje

-

2445

PAPRIKA

Medvode

Ljubljana

-

2446

PAPRIKA

Rovte

Ljubljana

-

2447

PAPRIKA

Šentvid pri Stični

Ljubljana

-

2797

PAPRIKA

Volčja Draga

Nova Gorica

-

2798

PAPRIKA

Solkan

Nova Gorica

-

2942

PAPRIKA

Sečovlje

Koper

-

2943

PAPRIKA

Koper

-

2944

PAPRIKA

Koper

Koper

0,14

(-) Vrednosti so pod mejo detekcije, ki je za ditiokarbamate 0,05 mg/kg.

[image: image34.wmf]Preglednica 6: 

Vsebnost ostankov fitofarmacevtskih sredstev v cvetači

Analizna 

Vrsta 

Mesto odvzema 

Območje

Ugotovljeni ostanki FFS

številka 

vzorca

vzorca

ditiokarbamati (kot CS

2

)

vzorca

(mg/kg)

2752

CVETAČA

Ljubljana

Ljubljana

-

2753

CVETAČA

Ljubljana

Ljubljana

-

2787

CVETAČA

Maribor

-

2788

CVETAČA

Celje

Celje

0,98

2799

CVETAČA

Miren

Nova Gorica

-

2951

CVETAČA

Čepovan

Nova Gorica

-

3545

CVETAČA

Ljubljana

Ljubljana

-

3736

CVETAČA

Škofije

Koper

-

3737

CVETAČA

Ankaran

Koper

-

3738

CVETAČA

Koper

Koper

-

(-) Vrednosti so pod mejo detekcije, ki je za ditiokarbamate 0,05 mg/kg.

[image: image35.wmf]Preglednica 7: 

Vsebnost ostankov fitofarmacevtskih sredstev v pšenici

Analizna 

Vrsta 

Mesto odvzema 

Območje

Ugotovljeni ostanki FFS

številka 

vzorca

vzorca

vzorca

(mg/kg)

1729

PŠENICA

Ptuj

Maribor

-

1730

PŠENICA

Ormož

Maribor

-

1731

PŠENICA

Maribor

Maribor

-

1732

PŠENICA

Murska Sobota

-

1733

PŠENICA

Murska Sobota

-

1734

PŠENICA

Prosenjakovci

Murska Sobota

-

1735

PŠENICA

Murska Sobota

-

1736

PŠENICA

Murska Sobota

Murska Sobota

-

1737

PŠENICA

Murska Sobota

-

1806

PŠENICA

Dol pri Ljubljani

Ljubljana

-

1807

PŠENICA

Dol pri Ljubljani

Ljubljana

-

1808

PŠENICA

Loče pri Poljčanah

Celje

-

1809

PŠENICA

Slovenske Konjice

Celje

-

1810

PŠENICA

Buče

Celje

-

1811

PŠENICA

Brezovica pri Ljubljani

Ljubljana

-

(-) Vrednosti so pod mejo detekcije.

[image: image36.wmf]Preglednica 8: 

Analizirane aktivne snovi in meje detekcije (LOD-ji)

Število iskanih aktivnih snovi:

51

Število najdenih aktivnih snovi:

11

% najdenih aktivnih snovi glede na iskane:

22

Analizirani ostanki 

Skupno število 

LOD

LOD

LOD

LOD

LOD

LOD

LOD

FFS (po abecednem 

analiziranih 

solata

pozni krompir

jabolka

grozdje

paprika

cvetača

pšenica

vrstnem redu)

vzorcev na 

(mg/kg)

(mg/kg)

(mg/kg)

(mg/kg)

(mg/kg)

(mg/kg)

(mg/kg)

določeno 

aktivno snov

acefat

150

0,01

0,01

0,02

0,05

0,02

0,02

0,01

aldrin

150

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

azinfos-metil

150

0,01

0,02

0,01

0,02

0,01

0,02

0,01

azoksistrobin

150

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

benomil, karbendazim

150

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

bromopropilat

150

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

cihalotrin-lambda

150

0,01

0,01

0,02

0,01

0,02

0,01

0,01

cipermetrin

150

0,02

0,02

0,02

0,05

0,02

0,02

0,02

(vsota izomerov)

DDT (vsota p,p-DDT, 

150

0,01

0,01

0,05

0,01

0,05

0,01

0,01

o,p-DDT, p,p-DDD, 

o,p-DDD, p,p-DDE)

deltametrin

150

0,01

0,02

0,02

0,02

0,01

0,02

0,01

diazinon

150

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

diklofluanid

150

0,02

0,01

0,04

0,05

0,03

0,03

0,03

dimetoat

150

0,01

0,02

0,02

0,02

0,01

0,03

0,01

ditiokarbamati 

150

0,05

0,05

0,05

0,05

0,05

0,05

0,05

(izraženi kot CS2)

endosulfan 

150

0,04

0,02

0,03

0,02

0,02

0,03

0,03

endrin

150

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

fenitrotion

150

0,02

0,02

0,01

0,02

0,01

0,02

0,01

fention

150

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

fludioksonil

150

0,02

0,01

0,01

0,02

0,01

0,01

0,01

folpet

150

0,02

0,01

0,5

0,02

0,05

0,01

0,01

forat

150

0,01

0,01

0,01

0,01

0,02

0,01

0,01

fosalon

150

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

HCH-

�

150

0,01

0,01

0,01

0,02

0,01

0,01

0,01

[image: image37.wmf]Nadaljevanje preglednice 8:

Analizirani ostanki 

Skupno število 

LOD

LOD

LOD

LOD

LOD

LOD

LOD

FFS (po abecednem 

analiziranih 

solata

pozni krompir

jabolka

grozdje

paprika

cvetača

pšenica

vrstnem redu)

vzorcev na 

(mg/kg)

(mg/kg)

(mg/kg)

(mg/kg)

(mg/kg)

(mg/kg)

(mg/kg)

določeno 

aktivno snov

heptaklor

150

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

heptenofos

150

0,01

0,01

0,01

0,02

0,01

0,01

0,01

imazalil

150

0,03

0,02

0,04

0,08

0,01

0,02

0,02

iprodion

150

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

kaptan 

150

0,05

0,02

0,16

0,05

0,04

0,02

0,03

karbofuran

150

0,01

0,01

0,02

0,01

0,01

0,01

0,01

klorotalonil

150

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

klorpirifos 

150

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

klorpirifos-metil

150

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

kvinalfos

150

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,02

0,01

lindan (HCH-

�

)

150

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

malation

150

0,01

0,02

0,01

0,02

0,01

0,02

0,01

mekarbam

150

0,02

0,02

0,05

0,02

0,01

0,02

0,01

metalaksil

150

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,02

0,02

metamidofos

150

0,01

0,02

0,02

0,05

0,01

0,02

0,01

metidation

150

0,02

0,01

0,03

0,03

0,02

0,03

0,03

oksidemeton-metil

150

0,02

0,02

0,04

0,05

0,02

0,02

0,03

ometoat

150

0,01

0,01

0,02

0,04

0,01

0,02

0,01

paration

150

0,01

0,02

0,01

0,02

0,02

0,01

0,02

permetrin 

150

0,01

0,02

0,01

0,02

0,02

0,01

0,02

piridafention

150

0,01

0,01

0,01

0,02

0,01

0,01

0,02

pirimifos-metil

150

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

propizamid

150

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

prosimidon

150

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

tiabendazol

150

0,01

0,01

0,02

0,05

0,01

0,02

0,01

tolilfluanid

150

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,02

0,01

triazofos

150

0,02

0,01

0,01

0,01

0,01

0,02

0,01

vinklozolin

150

0,02

0,01

0,01

0,02

0,01

0,02

0,01

[image: image38.wmf]Preglednica 1: 

Vsebnost ostankov fitofarmacevtskih sredstev v solati

Analizna 

Vrsta 

Mesto odvzema 

Območje

številka 

vzorca

vzorca

dimetoat

ditiokarbamati (kot CS

2

)

vzorca

(mg/kg)

(mg/kg)

1451

SOLATA

Grosuplje

Ljubljana

-

-

1452

SOLATA

Sava

Ljubljana

-

-

1453

SOLATA

Dol pri Ljubljani

Ljubljana

-

-

1454

SOLATA

Vrhnika

Ljubljana

-

-

1466

SOLATA

Prvačina

Nova Gorica

-

-

1467

SOLATA

Križe

Kranj

-

-

1468

SOLATA

Kranj

Kranj

0,04

-

1488

SOLATA

Prem

Koper

-

0,75

1489

SOLATA

Prem

Koper

-

0,21

1490

SOLATA

Miren

Nova Gorica

-

0,09

1503

SOLATA

Martjanci

Murska Sobota

-

-

1504

SOLATA

Beltinci

Murska Sobota

-

-

1505

SOLATA

Ljutomer

Murska Sobota

-

-

1506

SOLATA

Spodnji Duplek

Maribor

-

0,08

1507

SOLATA

Maribor

Maribor

-

-

1508

SOLATA

Velika Nedelja

Maribor

-

-

1509

SOLATA

Podplat

Celje

-

-

1510

SOLATA

Laško

Celje

-

-

1511

SOLATA

Celje

Celje

-

-

1517

SOLATA

Mislinja

Maribor

-

-

2750

SOLATA

Cerknica

Koper

-

-

2790

SOLATA

Novo mesto

-

0,92

2791

SOLATA

Metlika

Novo mesto

-

-

3735

SOLATA

Piran

Koper

-

0,52

(-) Vrednosti so pod mejo detekcije, ki je za dimetoat  0,01 mg/kg, ter za ditiokarbamate 0,05 mg/kg.

          Ugotovljeni ostanki FFS

[image: image39.wmf]Preglednica 2: 

Vsebnost ostankov fitofarmacevtskih sredstev v krompirju

Analizna 

Vrsta 

Mesto odvzema 

Območje

Ugotovljeni ostanki FFS

številka 

vzorca

vzorca

ditiokarbamati (kot CS

2

)

vzorca

(mg/kg)

2988

KROMPIR

Novo mesto

0,20

2989

KROMPIR

Šentjernej

Novo mesto

0,08

2990

KROMPIR

Novo mesto

0,05

3136

KROMPIR

Postojna

Koper

-

3137

KROMPIR

Košana

Koper

-

3138

KROMPIR

Brujnice

Novo mesto

-

3139

KROMPIR

Gradac pri Beli Krajini

Novo mesto

-

3416

KROMPIR

Beltinci

Murska Sobota

-

3417

KROMPIR

Beltinci

Murska Sobota

-

3620

KROMPIR

Ivančna Gorica

Ljubljana

-

3733

KROMPIR

Ljubljana

Ljubljana

0,51

3734

KROMPIR

Komenda

Ljubljana

0,47

3903

KROMPIR

Škofja Loka

Kranj

-

3904

KROMPIR

Mavčiče

Kranj

-

3905

KROMPIR

Mavčiče

Kranj

-

3906

KROMPIR

Kranj

Kranj

-

3907

KROMPIR

Žabnica

Kranj

-

3920

KROMPIR

Škofja Loka

Kranj

-

4121

KROMPIR

Trbonje

Maribor

-

4122

KROMPIR

Liseliče

Maribor

-

4123

KROMPIR

Žalec

Celje

0,32

4124

KROMPIR

Celje

0,25

4125

KROMPIR

Slovenske Konjice

Celje

0,31

4154

KROMPIR

Maribor

Maribor

0,40

4155

KROMPIR

Velika Nedelja

Maribor

0,25

4156

KROMPIR

Gorišnica

Maribor

0,17

4157

KROMPIR

Gorišnica

Maribor

0,11

4158

KROMPIR

Komenda

Ljubljana

-

4159

KROMPIR

Tabor

Celje

-

4987

KROMPIR

Rače

Maribor

-

4988

KROMPIR

Rače

Maribor

-

4989

KROMPIR

Gorišnica

Maribor

-

5036

KROMPIR

Kranj

Kranj

0,33

5040

KROMPIR

Medvode

Ljubljana

0,29

5516

KROMPIR

Komenda

Ljubljana

-

(-) Vrednosti so pod mejo detekcije, ki je za ditiokarbamate 0,05 mg/kg.

[image: image40.wmf]Preglednica 9 - A1- Del I: Povzetek števila vzorcev, porekla vzorcev in rezultatov

B

C

D

E

F

G

H

I

J

K

L

M

N

O

12

Število 

vzorcev 

Poreklo 

vzorcev

Rezultati

13

Skupno 

število 

vzorcev 

Število 

domačih 

vzorcev

% domačih 

vzorcev, 

glede na 

skupno 

število 

vzorcev 

Število 

uvoženih 

vzorcev

% uvoženih 

vzorcev, 

glede na 

skupno  

število 

vzorcev

Število 

vzorcev 

brez 

najdenih 

ostankov

% glede na 

skupno 

število 

vzorcev

Število vzorcev 

z ostanki pod ali 

enako MRL 

(nacionalni ali 

EC) ali vzorcev 

za katere MRL ni 

predpisan

% glede na 

skupno 

število 

vzorcev

Število 

vzorcev z 

ostanki nad 

MRL

(nacionalni 
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0

0

0

0

0

0

0,05*

fosalon

15

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

1*

HCH-

�

15

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0,02*

heptaklor

15

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0,01*

heptenofos

15

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

/

imazalil

15

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0,02*

